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Intensitätsmodulierte Laser 
trifft auf die Oberfläche

Messgröße:
Phasendifferenz Laser und Detektor

Photothermische Randzonenanalyse

Messung der Wärmestrahlung 
mit Infrarot-Detektor 

Infrarot Detektor
(- 192C) Diodenlaser

(30 W, 808 nm)

Messprinzip

Photothermie

Wärmeabsorbtion
Wärmeleitung

Konvektion und Strahlung
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Eindringtiefe = f(Modulationsfrequenz)

Photothermische Randzonenanalyse

Eindringtiefe

Diodenlaser
(30 W, 808 nm)

Infrarot Detektor
(- 192C)

Thermophysikalische Größen

 Wärmeleitfähigkeit

 Spez. Wärmekapazität

 Materialdichte

Photothermie
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Anwendungsgebiete

Photothermische Randzonenanalyse
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Photothermische Randzonenanalyse

Anwendungsgebiete

Photothermische Randzonenanalyse

Photothermie

Material-Inhomogenitäten
(Einschlüsse, Risse)

Füllstoffverteilung
Kunststoffe

Materialeigenschaften
(Ermüdungszustand, Härte, 

Elastizitätsmodul)

Schichtcharakterisierung
(Schichtdicke, Haftfestigkeit)
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Haftfestigkeitsprüfung

Schichtcharakterisierung

Lufteinschluss

Keine Verbindung
Substrat

Haftvermittler

Schicht

Partikel

Photothermische Randzonenanalyse

groß

klein

Haftfestigkeit
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Haftvermittler

Schicht

Schichtdicke

dick

dünn

1.3 µm

1.7 µm

Photothermische Randzonenanalyse

Schichtdickenmessung

Schichtcharakterisierung
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Photothermische Randzonenanalyse

Materialdichte

0 180

Ermüdungszustand Zylinderlaufrolle

Materialeigenschaften

Ausgangspunkte
für Risse
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Messbereich 1 (radial)

0 180

2.5 mm

Messbereich 2 (axial) 

0 180

1.5 mm

Photothermische Randzonenanalyse

Füllstoffverteilung eines Elastomerdichtringes

Materialeigenschaften
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Kavität 2Kavität 1

Photothermische Randzonenanalyse

Messbereich 1

Signifikante Unterschiede
in der Füllstoffverteilung

Füllstoffverteilung eines Elastomerdichtringes

Materialeigenschaften
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Anspritzpunkt

Photothermische Randzonenanalyse

Kavität 2Kavität 1

Messbereich 2

Füllstoffverteilung eines Elastomerdichtringes

Signifikante Unterschiede
in der Füllstoffverteilung

Materialeigenschaften
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Die Photermie ermöglicht Materialanalysen:

Zerstörungsfrei

Flächenmessungen

Relative
Messergebnisse

Photothermische Randzonenanalyse

Zusammenfassung

Photothermische Randzonenanalyse
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Photothermische Randzonenanalyse

Steinbeis Transferzentrum 

Tribologie in Anwendung und Praxis

Leiter: Prof. Dr.-Ing. Dietmar Schorr

E-Mail: info@steinbeis-analysezentrum.com

Tel: +49 721 9735 831

Mobil: +49 172 9057349

Erzbergerstr. 121

D-76133 Karlsruhe

www.steinbeis-analysezentrum.com

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !
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